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CHIMICA INORGANICA

L’equilibrio chimico:
* Le reazioni reversibili e I’equilibrio dinamico
* Rendimento di una reazione reversibile
* La velocita delle reazioni diretta ed inversa
* La costante d’equilibrio Kc e la legge dell’azione di massa
* La costante di equilibrio in fase gassosa Kp
* Costante d’equilibrio nei sistemi eterogenei
* Stechiometria delle reazioni reversibili
* Il principio di Le Chatelier

Acidi, basi e pH:
* La reazione all’equilibrio dell’acqua, la protolisi e il prodotto ionico dell’acqua
* Le soluzioni acquose neutre, acide e basiche
* Il pH e la sua misura
* Le teorie sugli acidi e le basi (Arrhenius, Bronsted e Lowry e Lewis)
* Le sostanze anfotere
* Acidi e basi forti e deboli
* Le costanti acide e basiche
* Il pH delle soluzioni elettrolitiche

L’elettrochimica:
* Le reazioni di ossidoriduzione
* Bilanciamento delle reazioni di ossido riduzione:
* Le celle galvaniche
* La pila di Daniell
* Il potenziale dell’elettrodo
* | potenziali standard di riduzione



BIOCHIMICA E BIOTECNOLOGIE

Il metabolismo energetico:
* La termodinamica applicata alla biologia (reazioni esoergoniche e endoergoniche)
* Il metabolismo energetico
* Il catabolismo
* ATP

La respirazione cellulare aerobica:
* La glicolisi
* 11 Ciclo di Krebs
« Il trasporto degli elettroni e la fosforilazione ossidativa

La fermentazione:
» La fermentazione lattica
» La fermentazione alcolica

La fotosintesi
* [ pigmenti fotosintetici
* Le fasi della fotosintesi
o La fase luminosa
o La fase oscura

Le biotecnologie: tecniche e applicazioni
* L’origine delle biotecnologie
* L’ingegneria genetica: le proteine ricombinanti (I’insulina)
* Gli enzimi di restrizione
* [l DNA ricombinante
* L’editing genetico: il sistema CRISPR/CAS9
* L’elettroforesi
* Le sonde nucleotidiche e il loro uso nella diagnosi di malattie genetiche (anemia falciforme)
* La PCR (polymerase chain reaction)
* [ sequenziamento del DNA (metodo Sanger)
* La clonazione del DNA
* | vettori (plasmidi e cromosomi artificiali)
* La trascrittasi inversa
* Le librerie genomiche
* La clonazione degli organismi eucarioti (la pecora Dolly)
* Le colture cellulari (le cellule staminali)
* Le mappe genetiche
* [l progetto genoma umano (la bioinformatica)
* La meto
* Le applicazioni delle biotecnologie



BIOLOGIA

Il sistema nervoso:

* Struttura e funzioni del sistema nervoso

* Il potenziale d’azione

* Sinapsi elettriche e chimiche (i neurotrasmettitori)

* La plasticita neuronale

* L’azione sul sistema nervoso di alcuni farmaci e droghe

* L’evoluzione del sistema nervoso in base alla simmetria corporea

« Il sistema nervoso dei vertebrati

* [l sistema nervoso periferico: sistema nervoso somatico e sistema nervoso autonomo (simpatico,

parasimpatico ed enterico)

* Il sistema nervoso centrale:

o L’encefalo umano: origine embrionale e strutture e funzioni
o Il sistema limbico: strutture e funzioni

* [ diversi tipi di memoria

* I ciclo del sonno

« [ disturbi neuropsichiatrici legati alle alterazioni della fisiologia dell’encefalo:
Malattie mentali e salute mentale
Sensibilizzazione sull'importanza della salute mentale
Destigmatizzazione delle malattie mentali
Analisi delle diverse categorie di disturbi mentali (ansia, depressione, disturbi alimentari,
schizofrenia)

o Promozione della consapevolezza per la prevenzione

* Metodi diagnostici: la Risonanza magnetica

o O

@)

La riproduzione e lo sviluppo embrionale:
* La riproduzione asessuata e sessuata
* La riproduzione umana
* Il sistema riproduttore maschile e femminile
* La formazione dei gameti tramite meiosi
* La regolazione ormonale sui sistemi riproduttivi maschili e femminili
* Le infezioni a trasmissione sessuale o MTS (Obiettivo 3 dell'Agenda 2030):
o Cause e modalita di contagio
o Laprevenzione
o I'metodi contraccettivi: vantaggi e svantaggi
* Lo sviluppo embrionale

Educazione civica

Biotecnologie, metodi e applicazioni e bioetica

e Lo studio delle biotecnologie ¢ stato declinato in chiave di educazione civica attraverso l'analisi
di tematiche etiche, storiche e sociali, con riferimento ai principi della Costituzione italiana e
agli obiettivi dell'Agenda 2030 per lo Sviluppo Sostenibile.
Aktion T4: il programma nazista di eutanasia forzata (1939-1945) e riflessione sulla dignita
umana Il caso storico del programma Aktion T4 ¢ stato analizzato come esempio paradigmatico
della negazione dei diritti fondamentali della persona, in collegamento con /'art. 2 Cost. (tutela
dei diritti inviolabili della persona) e /'art. 3 Cost. (pari dignita sociale e divieto di
discriminazione). Sul versante dell'Agenda 2030, il tema si ricollega al Goal 16 (Pace, giustizia
e istituzioni solide), con particolare attenzione alla necessita di istituzioni democratiche che
garantiscano la tutela delle persone piu vulnerabili.

e [ametodologia CRISPR-Cas9 e le sue implicazioni etiche L'analisi della tecnica di editing
genomico CRISPR-Cas9 ha consentito di affrontare il confine tra terapia genica legittima e



manipolazione arbitraria del genoma umano, in riferimento a/l'art. 32 Cost. (diritto alla salute
come diritto fondamentale dell'individuo e interesse della collettivita). Sul piano dell'Agenda
2030, il tema si collega al Goal 3 (Salute e benessere), evidenziando le potenzialita delle
biotecnologie nella lotta alle malattie genetiche, e al Goal 10 (Ridurre le disuguaglianze), con
riflessione sull'accesso diseguale a tali tecnologie tra paesi sviluppati e in via di sviluppo.

Orientamento
L'attivita didattica ¢ stata svolta in ottica orientativa, organizzata a partire dalle esperienze degli studenti
e volta a sviluppare:

Consapevolezza delle proprie attitudini e interessi in ambito scientifico

Conoscenza delle opportunita formative e professionali nel campo delle scienze naturali, della
medicina, delle biotecnologie e dell'ambiente

Competenze trasversali (problem solving, lavoro di gruppo, comunicazione efficace)
Autonomia nello studio e capacita di autovalutazione

Valorizzazione della didattica laboratoriale e di tempi e spazi flessibili

Lavoro cooperativo che valorizzi i contributi individuali e le capacita di collaborazione

Sono state promosse attivita che permettano agli studenti di esplorare possibili percorsi universitari e
professionali, favorendo scelte consapevoli per il futuro.

Tlavia Vandoni



